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Ausbau von Windkraft und
Photovoltaik in Europa

W indkraft Europa seit 1990
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Windenergie und Solarenergie
werden immer billiger

Solar experience cost curves show dramatic learning rates
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Wind shows slower learning rates, butis more competitive
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Veranderung des europaischen

Kraftwerkparks

FIGURE 2.2: NET ELECTRICITY GENERATING INSTALLATIONS IN THE EU 2000-2013 (GW)
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Zunahme EE in der Schweiz

Stromproduktion aus erneuerbaren Energien
in GWh - ohne Wasserkraft

3'000

2'500
Windkraft

Solarstrom
Strom aus Biogas
i Strom aus Holzfeuerungen

i biogener Anteil des Stroms
aus Fernwarme

Daten 2000-2012: BFE
Daten 2013: eigene Schatzung auf

Basisvon Branchenangaben 5
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Dynamik der Photovoltaik seit Einflihrung
der Einspeisevergatungen
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Energietagung Datenquelle: EEX/ Berechnungen des ioi/cf-HSO
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Futures Preise bei 4,3 Rappen /kWh @5
Eurocents/kWh)



Preiszerfall auch im Winter: 2014 Q|

Quartalspreise Swissix Base Rappen/kWh

Mengengewichtete Quartalspreise, Daten: BFE
http://www.bfe.admin.ch/php/modules/publikationen/stream.php?extlang=de&name=de_421587625.pdf

Ql Q2 Q3 Q4
m 2007 6.69 5.58 531 13.31
U 2008 11.47 11.27 12.19 13.08
0 2009 10.78 4.83 5.75 7.90
0 2010 10.78 4.83 5.75 7.90
02011 7.79 6.95 5.87 7.57
02012 7.73 5.02 5.44 6.04
= 2013 7.044 4.25 4.92 6.09

0 2014 5.21 re-solution.ch
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Preiseinbriiche am Spotmarkt
Beispiel 16. Juli 2011

Deutscher Strom-Mix am 16. Juli 2011
60.000 MW
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Simulation 2020: Solarstrom fullt die Netze -
Bandenergie wird tagsiuber wertlos

Renewables need flexible backup, not baseload

Estimated power demand over aweek in 2012 and 2020, Germany
Source: Volker Quaschning, UTIx' Berlin

Gigawatt
Aweek in May 2012 Aweekin May 20.
| Pumped Storage | Solar
I Conventional I Wind
I Nuclear | Biomass
I Hydro
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Tagespreis sinkt unter den Nachtpreis
Beispiel: Strombo6rse EEX 7.3.2012
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Besonders tiefe Preise an Wochenenden

Market Clearing Price Germany Sunday August 8, 2012

Stundenkontrakte | 12.08.2012 | Preise und Handelsvolumen | EPEXSpot

Tabelle Chart Gebietspreise

Einstellungen

PHELIX N -

Marktgebiet Durchschnitt

Skala: ® Intraday © Woche © Monat © Quartal © Jahr © Gesamt I I Anzeigen |
Preis

«MWh
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Die alte Welt der Versorgung mit Kernenergie
und die neue Welt mit erneuerbaren Energien

l'lsungedeckte
Atomkosten:
Entsorgung und
Risiko

O Abgaben

O Netzgebuhr
O Energiepreis

vorher heute morgen

29.4.2014 re-solution.ch
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Strompreise vergleichsweise stabil -
Kosten fur fossile Energie

stark gestiegen sind die

Preise fiir Heizélund Erdgas vervielfacht
Strom bleibt kostengiinstig dank erneuerbaren Energien
( 1992=100, D Energie)

Presiniveau 1992
E 0D (1992 = 100)

= Presiniveau 2002
® Presiniveau 2012

- ‘ 1 1
Erdgs Berdi

Elektrizitat Heizol
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Schweizer Strompreise inRappen/kWh
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Merit Order-Effekt: Windenergie und Solarstrom zu variablen Kosten von null
verdrangen die teureren Kraftwerke mit nichterneuerbaren Energien

Merit-Order-Effekt durch erneuerbare Energien Angebot (Referenz)
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Solarstrom verdrangt teurere
Spitzenenergie
Billiger dank Sonne

Strompreis wahrend eines sonnigen Tages
im Juni 2005 und im Juni 2012
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Zahlen und Fakten zum Kernkraftwerk Miihleberg

»

0o

BKWHVB ErergieAG
MediaCommjicalions:
Viktoriaplatz 2
3000Bem 25
Telefon 081 3051 07
Telefax (81 3305790

info@>kwimb.ch
wwbkwfrb.ch

KommerZielle Inbetriebnahme:

Beschaéftigte Personen (2010)
Anzahl Kontrollen ENSI 2010

Beitrag zum Klimaschutz seit
Inbetriebnahme

Gestehungskosten

29.4.2014

6. Novermber 1972

330 (+700 wahrend denjahrl. Revisionen)
90 pro Jahr

Einsparung von ca. 42 Mio. Tonnen CO2,
gemessen an den Emissionen eines 400 MW-
Gaskombikraftwerks (Quelle: Bauer et al./PSI
2008; KKW: 6gfkwh, GuD: 426gfkWh)

ca. 7 Rp./kWh

ZumVergleich: Gestehungskosten von

«  Biomassekraftwerk: 17 - 21

Rp./kWh

* Windanlage: 18-29

*  Kleinwasserkraftwerk: 24 - 40

«  Photovoltaik: 40-74
(Quellen Bundesamt fir Energie (BFE),
Schweizerische Akademie der Technischen
Wissenschaften (SATW), Paul Scherrer
Institut (PSI);Internationale Energie Agentur
(IEA), BKW FMB Energie AG

BKW


http://www.bkw-fmb.ch

Bekanntgabe der Verlangerung ohne
erganzende NotkUhlung bis 2019

29.4.2014 re-solution.ch
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1050 Mio. CHF Entsch&adigungsforderung der BKW =
Eingestandnis ungedeckter Kosten (Altlasten)

«Falls das KKM sofort ausser Betrieb genommen werden
musste, rechnet die BKW mit einem massiven wirtschaftlichen
Schaden. Die diesbeztiglichen Abklarungen der BKW haben
ergeben, dass der Restwert des KKM von 400 Millionen
Franken sofort abgeschrieben und dass Riickstellungen von
200 Millionen Franken getatigt werden mussten. Beim Betrieb
des KKM bis 2022 kdnnten diese Abschreibungen und
Rickstellungserh6hungen auf die Restlaufzeit verteilt werden.
Hinzu kdmen Nachzahlungen in den Entsorgungs- oder
Stilllegungsfonds von rund 450 Millionen Franken.»

Botschaft der Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion des
Kantons Bern (BVE) an den Grossen Rat des Kantons Bern

29.4.2014 re-solution.ch 20



Gestehungskosten des KKM:
Vollkosten und Marktpreis

Gestehungskosten des KKM und Marktpreise
Nachristungskosten von 200, 300 und 600 Mio. CHF

*Gemadss Entschadigungsforderung BKW (2013) 21



Qualifizierte Irrefihrung der BKW

29.4.2014

«Die AKW-Abschaltung reduziert BKW-Gewinn
um 120 Millionen»

Von Tobias Habegger. Aktualisiertam 19.04.2014

Die Beflurworter der Initiative «Mihleberg vom Netz» argumentieren, die Abschaltung des
AKW lohne sich finanziell. Dem widerspricht die BKW-Chefin Suzanne Thoma: Mit dem
AKW liege der BKW-Jahresgewinn 120 Millionen héherals ohne es, sagt sie.

22



29.4.2014

Variable Kosten des KKM und
Marktpreise in Rp/kWh

23



Kostenschatzung Bundesrat
Kostenbasis 1985 (!)

Tabelle 4: Diskontierte StromgestehungskoBten (Preisbasis 01.10.1985» Quelle: [5].

Anlage Datum der Inbetriebnahme Stromgestehungskosten in Rp./kWh

Kapitallasten Riickstellung Betrieb/Unterhalt Brennstoff ~ Gesamt

Beznau 1 01.01.1970 1.081 1.837 1.98 4.898
Nano 1 1993 0.980 0.980
Beznau Il 01.02.1972 1.081 1.837 1.98 4.898
Nano Il 1992 0.878 0.878
Muhleberg 01.08.1972 e 1479 1.996 |I.98 5458 "
Susan 1990 0.381 0.381"
Gosgen 01.01.1979 2.707 1.992 1.98 6.679
Leibstadt 01.06.1984 5.108 1.946 1.98 9.034

29.4.2014 re-solution.ch 24



Energiepreise in der Schweiz,
Verbraucherkategorie H3 (EICom 2013)

Tarifvergleich in Rp./kWh: Kategorie H3, Energie fir das Jahr 2013 Hilfe

294209 <6.88 0O 6.88-7.69 Q-sJIJOoNn&RO 0O 8.50-9.31 25



Ersparnis durch Schliessung von
Mihleberg

Kostenunterschied 4, 3 Rp/kWh statt 7 Rp/kWh

435 Mio. CHF
Einsparung Unterhalt und Nachristung

215 Mio. CHF
Driekte Einsparung bei Schliessung: 650 Mio. CHF

Zudem: Weniger Atommull = tiefere Entsorgungskosten

29.4.2014 re-solution.ch 26



Die Rechtslage: effiziente Produktion

«Art. 4 Elektrizitatstarife und
Kostentragerrechnung fur Energielieferung

Abs. 1

1 Der Torifonteilfiir die Energielieferung an
Endverbraucher mit Grundversorgung orientiert
sich an den Gestehungskosten einer effizienten
Produktion und an langfristigen
Bezugsvertragen des Verteilnetzbetreibers.»

29.4.2014



Herkunft der Strombeziige der BKW
gemass Jahresbericht 2012

Stromherkunft 2012

Wasserkraftwerke 3963

Kernkraftwerke inkl.
R 5769
Bezugsvertrage

Thermische
475
Kraftwerke

Neue erneuerbare
604

Energien
Handel und
- 9229
Ricklieferungen”
Total 20040

29.4.2014

in
Prozent
19.8%

28.8%

2.4%

3.0%

46.1%

100.0%

GWh

Abgabe
Vertrieb Schweiz

Vertrieb International

Handel

Pumpen- und Ersatzenergie
Ubertragungsverluste und Eigenverbrauch
Direktabgabe aus Finanzbeteiigungen
Total

Erzeugung und Beschaffung
(inkl. Finanzbeteiligungen)
Wasserkraftwerke

Kemkraftwerke inkl. Bezugsvertrage
Thermische Kraftwerke

Neue erneuerbare Energien

Handel und Riicklieferungen

Total

re-solution.ch

2012

7'466
1*696
10'384

199
36
20'040

3'963
5769
476

9'229
20'040

2011

28



Rechtslage: Weitergabe von
Preisvorteilen

«Stromversorgungsgesetz

Art. 6 Lieferpflicht und Tarifgestaltung fiir feste
Endverbraucher

5 Die Betreiber der Verteilnetze sind verpflichtet,
Preisvorteile aufgrund ihres freien Netzzugangs
anteilsmassig an die festen Endverbraucher
weiterzugeben.»

29.4.2014 re-solution.ch 29



BKW Geschaftsbericht 2012

- «Zudem wurde auch beim Kernkraftwerk
Fessenheim eine Korrektur notwendig. Die BKW
bezieht den produzierten Strom aus diesen
Kraftwerken zu Gestehungskosten. Aufgrund der
aktualisierten Einschatzung zur zukinftigen
Marktentwicklung erwartet die BKW, dass die
Gestehungskosten dieser Kraftwerke, trotz
teilweise bereits im Vorjahr vorgenommener
Rlckstellungen, kinftig Gber den erzielbaren
Marktpreisen liegen werden.»

29.4.2014 re-solution.ch 30



Verordnung uber den
Entsorgungsfonds

732.014
Verordnung

Uber den Entsorgungsfonds fur Kernkraftwerke
(Entsorgungsfondsverordnung, EntsFV)

Avom 6. Maiz 2000"1andam 25. April 2000)

Der Schweizerische Bwdesrat,

gestutzt aufArtikel 10 Absatz 3 des Bundesbeschlusses vom 6. Oktober 19781
zum Atomgesetz,

verordnet:

In Artikel 2 Absatz 5 hiess es damals:

5 Fur die Berechnung der Enlsorgyngskosten wird eine Betriebsdauer ~6rT40 JahrerT#
angenommen

3. Abschnitt: Finanzierung und Leistung

Art. 3 Beitragspflicht
1Beitragspflichtigist der Inhaber.

31



Das ENSI lasst A-Werke auch dann in Betrieb,
wenn wesentliche Sicherheiten fehlen

(zB. fehlende diversitare Kihlwasserzufuhr in Muhleberg)

Hans Warmer, ENSI Chef: «alles ist sicher, wir
lernen standig dazu...» = nichts ist sicher

Schweizerische Eidgenossenschaft ENSI
Conlederation suisse
Confederazione Svizzcra
Confederaziun svizia

Eidgendssisches Nuklearsichertieitsinspektorat
Medienstelle Kontakt iFR|[IT|EN
Dossiers  Kemanlagen  Notfallschutz Dokumente  Dienstleistungen  Entsorgung  Das ENSI
Startseite » .Die Schweizer Kemanlagen sind sicher
Entscheid des

Bundesverwaltungsgerichts
zum KKW Mihleberg

ghweizer K ”~ anlagerfsinci sicher** )
TI. Oktober2011,18 21T X E Gefallt

Das EidgenosSlbiiie HuMtFSrsicherheitsinspektorat ENSI hat am Montag, 31.10.2011, seinen
dritten Bericht zum Unfall in Fukushima verdffentlicht, die “Lessons Leamed“. Insgesamt 37
Punkte hatdas ENSI identifiziert, die genauer geprift werden miissen. ENSI-Direktor Hans
Wanner erlautert im Interview, weshalb die Kernkraftwerke in der Schweiz trotz der offenen
Fragen sicher sind.

Herr Wanner, Sie sind tberzeugt, dass die Schweizer Kernkraftwerke sicher sind. Dennoch listen Sie in lhrem
Bericht 37 Prifpunkte auf. Ein Widerspruch?

29.4.2014 re-solution.ch 32



ENSI kontra Anwohner:
ENSI wollte Beschwerderecht entziehen

Medienmitteilung des Bundesgerichts

Urteil vom 11. April 2014 (2C_255/2013)

Notkihlung KKW Mihleberg: Beschwerderecht fir Anwohner

Anwohner des Kernkraftwerks (KKW) Mihleberg haben Anspruch auf eine

anfechtbare Verfigung zum umstrittenen Einsatz von mobilen Pumpen zur Not-

kihlung des KKW. Das Bundesgericht hat die Beschwerde des Eidgendssischen

Nuklearsicherheitsinspektorats (ENSI) abgewiesen und den Entscheid dos Bundes-

verwaltungsgerichts bestatigt.

29.4.2014 re-solution.ch
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